De Slim Jim

Dit is een verticaal gepolariseerde, rondom stralende antenne voor 2 m. Door de afmetingen op schaal te vergroten of te verkleinen, werkt de antenne op dezelfde wijze voor andere, hogere of lagere, amateurbanden. Het stralingsrendement is 50% beter dan van een groundplane antenne als gevolg van de kleine stralingshoek. Het is een onopvallende antenne, zonder groundplane sprieten en heeft daardoor een geringe windweerstand. Waarom Slim Jim? De naam is afgeleid van de slanke constructie (hij is voor 2 m minder dan 1,5 m lang) en het gebruik van een aanpassingsstub van het J-type (J Integrated Match = JIM = integrale J-aanpassing) die het voeden van de antenne aan de onderzijde vergemakkelijkt en problemen als gevolg van misaanpassing tussen voedingskabel en antenne voorkomt. De voedingsimpedantie is 50 ohm.
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Fig. 2.2. Stralingsdiagram in het verticale vlak van een Slim Jim antenne. (a) Theoretisch. (b) Gemeten asn een 2 m prototype.

Waarom is de Slim Jim nu zo veel efficiënter dan de populaire 5/8lambda of groundplane antenne? Laatst genoemde heeft immers 3 d8 versterking ten opzichte van de dipool. Het stralingsdiagram in fig. 2.2 geeft daarop het antwoord. De straling van de Slim Jim in het verticale vlak loopt vrijwel evenwijdig aan het aardoppervlak, zodat de maximale straling ook daadwerkelijk zo is verdeeld als hij is gewenst; rechtuit en rond de antenne overal even sterk. Van alle groundplanes, ook die met sprieten van een hele golflengte, is de straling in het verticale vlak onder een hoek van ten minste 30° schuin omhoog gericht. Het gearceerde stralingsdiagram in fig. 2.3 is dat van een 5/8lambda groundplane met zes kwartgolf sprieten. Vergelijk dit met het verticale stralingsdiagram van een Slim Jim.

Bekijk nu eens in fig. 2.4 de horizontale (omnidirectionele) stralingsdiagrammen. Beiden zijn opgenomen onder een hoek van 0° in het verticale vlak, dus in een vlak evenwijdig aan het aardoppervlak. Het binnenste diagram geeft ter vergelijking het stralingsdiagram van een 5/8a groundplane. Een verschil in de orde van grootte van 6 d8! De meting werd gedaan met de antenne-meetapparatuur van de schrijver (zie hoofdstuk 5) aan een 2 m antenne op ware grootte en aan UHF schaalmodellen.
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Fig. 2.3. Straling in het verticale vlak van een Slim Jim (gehokken lijn) en een 518a groundplane (gearceerd) verkregen met schaalmodellen in de antenne meetopstelling bij 650 MHz.
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 2.4. Horizontals stralingsdisgrammen van aen Slim Jim in vergelf/klng met een 518a groundplane evenwijdig aan het aardoppervlak. Het verschil in versterkbig bedrasgt biÏ deze hoek 6 dB (gemeten aan 650 MHz modellen op ds antanne meetopsteNing).

De werking van de Slim Jim

In principe is het een eindgevoede, verticaal opgestelde gevouwen dipool met een stroom- en spanningsverdeling a!s in fig. 2.5 (a). De stub zorgt voor een lage impedantie (50 ohm). Zoals bij alle gevouwen dipolen zijn de stromen in elk been in fase, terwijl die in de aan
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passingsstub in tegenfase zijn, zodat deze weinig of niet straalt. Goed aangepast zal de staandegolfverhouding veel minder dan 1,5 tot 1 bedragen en dat ook over de hele band blijven (fig. 5.2).

Fig. 2.5. Constructie van ds Slim Jim met stroom- en spanningsverdeling.

De antenne kan op twee manieren worden uitgevoerd; voor een vast station of voor mobiel bedrijf. Zo wordt zij voor mobiel bedrijf op een korte mast gemonteerd die aan de achterbumper is bevestigd terwijl op het jacht van G2BCXIMM, de Frith 2, een speciale versie wordt gebruikt die ter bescherming tegen zout water geheel in een plastic pijp is ingekapseld.

Constructie

De Slim Jim kan uit 6 of 8 mm aluminium pijp, stevig gegalvaniseerd ijzerdraad (kleerhanger) of uit 300 ohm lintlijn worden vervaardigd. De afstand tussen de evenwijdige elementen, noch de totale lengte ervan zijn ~kritisch, vooropgesteld dat de maatafwijking niet meer dan 6 mm bedraagt. De aansluitpunten van de voedingskabel kunnen tegen weersinvloeden worden beschermd met een klein plastic kastje waarop, voor bevestiging aan de mast, een kleine houten steun kan worden geschroefd. Tussen de ene helft van de gevouwen straler en de bovenzijde van één been van de stub, moet een isolatiestuk worden aangebracht. Dit kan een stukje perspex of PTFE zijn waarin gaten worden geboord, waarin de beide elementen worden gestoken (zij mogen elkaar niet raken). Het stukje kan met tweecomponentenlijm worden vastgezet. Is de aluminium pijp dikwandig, dan is het wellicht mogelijk er gaten in te boren en draad te tappen en isolatoren met schroefbevestiging te gebruiken.

De voedingspunten kunnen zoals in fig. 2.6 met een plastic kastje met afneembaar deksel tegen regen worden beschermd. Wel moet
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Fig. 2.6. Voedingspunten. De plaats van aansluitpunt X wordt gekozen voor minimale staandegollverhouding en maximaal vemwgen in de antenne (zie tekst).

eerst het juiste voedingspunt worden opgezocht. Stel de antenne, als hij klaar is, op in de buurt van de zender maar wel uit de buurt van andere geleiders. Gebruik de hele lengte coaxkabel, die ook nodig zou zijn om de antenne op zijn definitieve plaats te bereiken. Bevestig krokodilleklemmen aan het uiteinde van de coaxkabel; één aan de mantel en één aan de binnenader. Zet de klemmen op ca. 75 cm vanaf de onderzijde op de antenne (fig. 2.6) en schuif ze net zo lang omhoog en omlaag tot de staandegolfverhouding minimaal is, dus het vermogen in de antenne maximaal is (zie hoofdstuk 5). Teken de gevonden voedingspunten af en bevestig er soldeerlippen aan waarop de coaxkabel wordt vastgesoldeerd. Tenslotte kan het plastic kastje worden aangebracht waarna men er goed aan doet de voltooide antenne en het kastje over de voedingspunten met twee lagen blanke lak af te werken. In fig. 2.7 zien we, hoe de antenne met behulp van een mastklem voor TV-antennes aan de mast kan worden bevestigd. De antenne kan nog worden verstevigd door een brugje van isolatiemateriaal over de elementen aan te brengen fig. 2.5 (b). De ideale opstelling van de antenne is zo hoog mogelijk en vrij van andere geleiders. De antenne werkt echter ook heel goed binnenshuis, op zolder of zelfs in de woonkamer, maar wel met een kleine actieradius.
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De 2BCX Slim Jim kan ook uit gegalvaniseerd ijzerdraad of 300 ohm lintlijn worden vervaardigd. De lengte-afmetingen blijven ongewijzigd, evenals de instelling van het voedingspunt. De afstand tussen de elementen kan tot ca. 25 mm worden .teruggebracht. De hele antenne kan in een lange plastic afvoerpijp worden ondergebracht. Wordt de antenne van 300 ohm lintlijn ~emaakt, dan blijft de lengte gelijk en de isolator wordt overbodig. Knip op dat punt ca. 25 mm uit de draad en zoek het optimale voedingspunt door de isolatie van de draden te verwijderen.
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